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(54) Tide: CABINET TYPE BOX 

(54) Bezeichnung: SCHRANKARTIGES GEHAUSE 

(57) Abstract 

The invention concerns a cabinet type box (10), designed for 
housing heat producing units, in particular electric and/or electronic 
units. Said box (10) walls (11, 12, 13, 14) are, at least partially, 
doubled. The. inner wall (111, 121) receives, from the inner space 
(15), at least part of the heat produced by the units. A proper heat 
evacuation results from the fact that the first means (23, 24, 25, 26) 
produce, through the intermediate space (112, 122) an air current 
for cooling the inner space (15), and the box (10) comprises a cover 
(23, 24) consisting of an intermediate cover (23) and an upper cover 
(24) located on the latter, and second means (20) are located under 
the intermediate cover (23), at some distance therefrom. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem schrankartigen Gehause (10) zur Aufhahme von 
Warme erzeugenden, insbesondere elektrischen undVoder elektron- 
ischen, Baueinheiten, bei welchem Gehause (10) die Wande (11, 
12, 13, 14) zumindest teilweise doppelwandig ausgebildet sind, 
und wobei die Innenwand (111, 121) aus dem lnnenraum (15) zu- 
mindest einei^Teil der von den Baueinheiten erzeugten Warme 
aufnimmt, wird eine gute Warmeabfuhr dadurch erreicht, dass er- 
ste Mittel (23, 24, 25, 26) vorhanden sind, welche zur Kuhlung 
des Innenraums (15) einen Luftstrom durch den Zwischenraum 
(112, 122) erzeugen, dass das Gehause (10) ein Dach (23, 24) 
aufweist, welches ein Zwischendach (23) und ein oberhalb ange- 
ordnetes Oberdach (24) umfasst, und dass unterhalb des Zwischen- 
daches (23) und davon beabstandet zweite Mittel (20) angeordnet 
sind. 
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SCHRANKARTIGES GEHAUSE 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Ge- 
hausetechnik. Sie betrifft ein schrankartiges Gehause, insbe- 
sondere fur den Ausseneinsatz, zur Aufnahme von Warme erzeu- 
genden, insbesondere. elektrischen und/oder elektronischen, 
Baueinheiten, bei welchem Gehause ein Innenraum von Wanden 
umschlossen ist, welche Wande zumindest teilweise doppelwan- 
dig mit einer Aussenwand und einer Innenwand und einem zwi- 
schen Aussenwand und Innenwand angeordneten Zwischenraum aus- 
gebildet sind, wobei die Innenwand aus dem Innenraum zumin- 
dest einen Teil der von den Baueinheiten erzeugten Warme auf- 
nimmt . 

STAND DER TECHNIK 

Fur die gegen klimatische Einwirkungen und hinsichtlich der 
Abgabe elektromagnetischer Storstrahlung abgeschirmte Unter- 
bringung von elektrischen und/oder elektronischen Geraten und 



BNSDOCID: <WO 9908354A1 J_> 



WO 99/08354 



PCT/O298/00319 



2 

Baugruppen der Telekommunikation, Verkehrsleittechnik, Hoch- 
spannungs- und Mittelspannungstechnik, insbesondere auch im 
Aussenbereich, werden im Stand der Technik unterschiedliche 
schrankartige Gehause eingesetzt. Derartige meist rechteckige 
Gehause umschliessen mit metallischen Wanden allseitig einen 
Innenraum, in welchem die Gerate untergebracht sind. Haufig 
sind fiir den erleichterten Zugang bei Installation, Wartung 
und Reparatur auf der Vorderseite des Gehauses verschliessba- 
re Ttiren vorgesehen. Bei Gehausen fur den Einsatz im Aussen- 
bereich wird auf der Oberseite meist zusatzlich ein Dach an- 
geordnet, welches das Gehause gegen Regen und Son- 
neneinstrahlung schutzt . 

Die Schutzf unktion, insbesondere auch die elektromagnetische 
Abschirmf unktion des Gehauses bringt es mit sich, dass der 
Innenraum gegenuber dem umgebenden Aussenraum mittels geeig- 
neter Dichtungen relativ dicht abgeschlossen ist. Dies hat 
zugleich den Vorteil, dass die im Gehause befindlichen Gerate 
und Baugruppen weitgehend vor Staub und Nasse, aber auch Ter- 
miten oder dgl., geschutzt sind. Sofern die Gerate und Bau- 
gruppen wahrend ihres Betriebs Warme erzeugen, wird diese 
Warme von der erwarmten Luft im Innenraum und/oder durch War- 
mestrahlung auf die Wande des Gehauses ubertragen und von de- 
ren Aussenseite durch Luf tkonvektion und/oder Warmestrahlung 
an die Umgebung abgegeben. 

Problematisch wird diese Art der Warmeableitung bzw. Kuhlung 
jedoch, wenn im Inneren des Gehauses sehr viel Warme erzeugt 
wird, oder wenn durch starke Sonneneinstrahlung das Gehause 
von aussen zusatzlich aufgeheizt wird. Spezielle (reflektie- 
rende) Beschichtungen der Gehauseaussenf lachen konnen den 
Einfluss der Sonneneinstrahlung zwar herabsetzen, die negati- 
ven Folgen einer starken Warmeentwicklung im Inneren konnen 
dadurch jedoch nicht wirksam verhindert werden. Die Warmeab- 
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fiihrung aus dem Innenraum verschlechtert sich dagegen, wenn 
aus Stabilitatsgrtinden anstelle einfacher Wande doppelwandig 
ausgebildete Wande eingesetzt werden, weil der Warmetransport 
von innen nach aussen in diesem Fall durch zusatzliche Grenz- 
flachen behindert wird. Eine gute Warmeabfuhr aus dem Innen- 
raum lasst sich dann zwar immer noch dadurch erreichen, dass 
mittels eines beispielsweise auf der Oberseite des Gehauses 
angeordneten Ventilators ein kuhlender Luftstrom von unten 
nach oben durch den (mit Luf tungsof f nu^igen versehenen) Innen- 
raum des Gehauses gesaugt wird; jedoch muss mit dieser Art 
der forcierten Kuhlung der vorteilhafte Abschluss des In- 
nenraums gegeniiber dem Aussenraum aufgegeben werden. 

Es ist andererseits auch bekannt, im Inneren eines solchen 
Gehauses zur Warmeabfuhr spezielle Kuhlaggregate bzw. Klima- 
gerate anzuordnen, jedoch verbrauchen derartige Kuhlaggregate 
bzw. Klimagerate relativ viel Strom. Ein solch hoher Strom- 
verbrauch ist aber in denen Fallen nicht tolerierbar, wo die 
in dem Gehause untergebrachten Gerate und Baugruppen im Rah- 
men einer Notstromversorgung aus einer lokalen Batterie not- 
versorgt werden miissen. 



DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Gehause zu schaffen, 
welches mit vergleichsweise einfachen Mitteln und geringem 
Energieaufwand, ohne wesentliche Platzeinbusse und ohne not- 
wendige Verbindung zwischen Innen- und Aussenraum eine wir- 
kungsvolle Abfiihrung der im Innenraum erzeugten Warme ge- 
wahrleistet und insbesondere auch fiir den Einsatz im Aussen- 
bereich geeignet ist. 
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Die Aufgabe wird bei einem Gehause der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, dass erste Mittel vorhanden sind, welche zur 
Kuhlung des Innenraums einen Luftstrom durch den Zwischenraum 
erzeugen, dass das Gehause ein Dach aufweist, welches ein 
Zwischendach und ein uber dem Zwischendach angeordnetes Ober- 
dach umfasst, welches von dem Zwischendach beabstandet ist 
und seitlich unter Freilassung einer spaltf ormigen Oeffnung 
liber das Zwischendach greift, dass das Zwischendach uber den 
nach oben offenen Zwischenraum der doppelwandigen Wand greift 
und mit der zugehorigen Aussenwand abschliesst, und dass un- 
terhalb des Zwischendaches und davon beabstandet zweite Mit- 
tel angeordnet sind, welche den Innenraum nach oben hin ab- 
schliessen und seitlich an die Innenwand der doppelwandigen 
Wand anschliessen. Der Kern der Erfindung besteht darin, mit- 
tels der doppelwandigen Wande einen ausseren Kuhlkreislauf 
aufzubauen, welcher trotz vollstandiger Trennung vom Innen- 
raum eine wirkungsvolle Abfuhr der durch die Innenwand nach 
aussen transportierten Warme ermoglicht. Durch die Doppelwand 
kann der kuhlende Luftstrom sehr eng an der zu kuhlenden In- 
nenwand gefuhrt werden. Da durch den Luftstrom direkt die In- 
nenwand gekuhlt wird, wird ein negativer Einfluss der anderen 
Grenzflachen (Aussenwand) der Doppelwand auf die Kuhlung ver- 
mieden. Da die Doppelwand gleichzeitig zur mechanischen Fe- 
stigkeit des Gehauses beitragt, ergeben sich aus der erfin- 
dungsgemassen Konstruktion zusatzliche Vorteile. Die Luftfuh- 
rung durch die Zwischenraume zwischen Innen- und Aussenwand 
und die Verwendung eines Oberdachs, eines Zwischendachs und 
den zweiten Mitteln ergibt somit einen Warmetauscher, der 
gleichzeitig als Schut zgehause dient . 

Eine erste bevorzugte Aus fuhrungs form der Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus, dass die spaltformige Offnung zwischen dem 
Zwischendach und und dem Oberdach nach unten gerichtet ist. 
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Diese Anordnung gewahrleistet einen optiiaalen Schutz des Ge- 
hauses vor Eindringen von Regen, Schmutz und Staub. 

Grundsatzlich kann der kiihlende Luftstrom durch die Zwischen- 
raume in den doppelwandigen Wanden auf sehr verschiedene Wei- 
se, z.B. durch thermische Konvektion, durch die Ausnutzung 
von Wind o.a. erzeugt werden. Eine bevorzugte zweite Ausfiih- 
rungsform der Erfindung zeichnet sich jedoch dadurch aus, 
dass die ersten Mittel wenigstens einen Ventilator umfassen. 
Durch den Einsatz eines Ventilators kann in bewahrter Weise 
und an die jeweiligen Bedurfnisse optimal angepasst ein Luft- 
strom durch die Zwischenraume erzeugt werden. 

Eine bevorzugte Weiterbildung dieser Aus fuhrungs form zeichnet 
sich dadurch aus, dass der wenigstens eine Ventilator im Zwi- 
schendach eingebaut ist, dass der Zwischenraum zwischen In- 
nen- und Aussenwand nach oben hin offen ist und dort mit dem 
wenigstens einen Ventilator in Verbindung steht, und dass der 
Zwischenraum weiterhin nach unten hin offen ist und dort mit 
der Umgebung des Gehauses in Verbindung steht. Weiterhin be- 
vorzugt saugt so der unter dem Oberdach geschutzte und wenig 
Platz beanspruchende Ventilator durch den Zwischenraum hin- 
durch am unteren Ende des Zwischenraums Luft aus der Umgebung 
des Gehauses. Durch die von unten nach oben gerichtete Stro- 
mung der kuhlenden Luft wird die naturliche Konvektionsstro- 
mung unterstutzt, bei welcher die erwarmte Luft nach oben 
aufsteigt. Zugleich kann durch diese Art der Anordnung bei 
kurzen Stromungswegen die gesamte Lange der Wande mit dem 
kuhlenden Luftstrom beaufschlagt werden. 

Eine weitere bevorzugte Aus fuhrungs form der Erfindung zeich- 
net sich dadurch aus, dass alle doppelwandig ausgebildeten 
Wande jeweils aus vertikal angeordneten Hohlkammerprof ilen 
zusammengesetzt sind, und dass als Hohlkammerprof ile Alumi- 
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nium-Hohlprof ile verwendet werden. Durch die Verwendung von 
einzelnen Hohlkammerprof ilen aus Aluminium konnen die doppel- 
wandigen Wande sehr leicht und kostengunstig nach dem Bauka- 
stenprinzip in verschiedenen Grossen und mit hoher mechani- 
scher Stabilitat aufgebaut werden. Aluminium-Hohlprof ile ha- 
ben neben den gunstigen Kosten aber auch den Vorteil sehr gu- 
ter thermischer Eigenschaf ten . 

Der Warmeubergang vom Innenraum zu den Kuhlluf tstromen lasst 
sich weiter verbessern, wenn gemass einer anderen bevorzugten 
Aus fuhrungs form der Erfindung die Innenwande der doppelwandig 
ausgefuhrten Wande dritte Mittel zur Vergrosserung der Warme- 
ubergangsf lache aufweisen, und die dritten Mittel Kuhlrippen 
umfassen . 

Weitere Ausf uhrungsf ormen ergeben sich aus den abhangigen An- 
spruchen. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len im Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. 
Es zeigen 

Fig. 1 im vereinf achten Langsschnitt ein bevorzugtes 

Ausf uhrungsbeispiel eines er f indungsgemassen Ge- 
hauses; 

Fig. 2 den vereinf achten Querschnitt durch ein Gehause 

gemass Fig. 1, dessen Wande aus einzelnen Hohl- 
kammerprof ilen aufgebaut sind; 
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Fig . 3 



im Querschnitt ein beispielhaf tes Hohlkammerpro- 
fil fur den Aufbau eines Gehauses gemass Fig. 2; 
und 



Fig . 4 



das Gehause gemass Fig. 1 mit zusatzlichen Mit- 
teln im Innenraum zur Erzeugung von zwei getrenn- 
ten Kuhlkreislauf en. 



WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 ist im vereinf achten Langsschnitt ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemassen Gehauses wieder- 
gegeben. Das Gehause 10 umschliesst mit Wanden, zu denen eine 
linke Seitenwand 11 und eine rechte Seitenwand 12 gehdren, 
einen Innenraum 15, in welchem die (nicht dargestellten) War- 
me erzeugenden Baueinheiten oder Gerate geschiitzt unterge- 
bracht sind. Der Innenraum 15 ist auf der Oberseite durch ei- 
ne Dichtblech 2 0 und auf der Unterseite durch ein Bodenblech 
abgeschlossen und elektromagnetisch abgeschirmt. Das Gehause 
10 ist erhoht auf einem Sockel 22 angeordnet, damit Luft von 
unten her freien Zutritt zu den Unterseiten der Seitenwande 
11, 12 (und der anderen Wande) hat. 

Zur Warmeabfuhr aus dem Innenraum sind die Seitenwande 11, 12 
(und die anderen Wande) doppelwandig ausgebildet und bestehen 
jeweils aus einer Innenwand 111 bzw. 121 und einer Aussenwand 
110 bzw. 120, zwischen denen ein freier Zwischenraum 112 bzw. 
122 verbleibt. Der mittlere Abstand zwischen Innenwand und 
Aussenwand betragt beispielsweise 30 mm, kann aber je nach 
den Bedurfnissen auch anders gewahlt werden . Die Zwischen- 
raume 112, 122 in den Wanden 11, 12 sind nach unten und nach 
oben hin offen. Dazu sind Oeffnungen in den die Wande 11, 12 
umschliessenden Umreif ungsprof ilt=n 16-19 vorgesehen. Durch 
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die Zwischenraume 112, 122 der Wande 11, 12 wird nun zur Kuh- 
lung, vorzugsweise von unten nach obeh, ein Luftstrom ge- 
schickt, wie dies in Fig. 1 durch die mit Pfeilen versehenen 
Stromungslinien angedeutet ist. Die Luft wird auf der Unter- 
seite der Wande 11, 12 aus der Umgebung des Gehauses 10 ange- 
saugt und tritt oben wieder aus den Wanden 11, 12 aus. Beim 
Durchstrdmen der Zwischenraume 112, 122 nehmen die Luftstrome 
Warme aus den Innenwanden 111, 121 auf und transportieren 
diese Warme in die Umgebung ab. 

Zur Erzeugung des kuhlenden Luftstromes sind Ventilatoren 25, 
2 6 vorgesehen, die flach liegend in einem Zwischendach 23 an- 
geordnet sind. Das Zwischendach 23, welches beispielsweise 
aus einem Blech besteht, ist in einem Abstand (z.B. 20 mm) 
oberhalb des Dichtbleches 20 angeordnet. Es greift liber die 
nach oben offenen Zwischenraume 112, 122 der doppelwandigen 
Wande 11, 12 und schliesst mit der zugehorigen Aussenwand 110 
bzw. 120 bzw. den Aussenkanten der die Wande 11, 12 abschlie- 
ssenden Umreif ungsprof ile 18, 19 ab. Hierdurch wird zwischen 
dem Dichtblech 20 und dem Zwischendach 23 ein flacher Zwi- 
schenraum gebildet, in welchen die Luftstrome aus den Zwi- 
schenraumen 112, 122 der Wande 11, 12 einstromen konnen und 
von dort durch die Ventilatoren 25, 26 nach oben abgesaugt 
werden. Die Ventilatoren 25, 26 (und das gesamte Gehause 10) 
sind nach oben hin durch ein Oberdach 24 geschutzt, welches 
mit Abstand (z.B. 65 mm) oberhalb des Zwischendaches 23 ange- 
ordnet ist und seitlich unter Freilassung einer spalt- 
formigen, vorzugsweise nach unten gerichteten, (z.B. 20 mm 
breiten) Oeffnung 24a iiber das Zwischendach 23 greift. Durch 
den zwischen Zwischendach 23 und Oberdach 24 gebildeten Zwi- 
schenraum wird die von den Ventilatoren 25, 2 6 abgesaugte 
Luft seitlich und nach unten aus den Oeffnungen 24a in die 
Umgebung herausgedruckt . Die uberkragende Ausbildung des 
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Oberdaches 2 4 verhindert dabei, dass Regen in die Oeffnungen 
24a eindringen kann. 

Durch die beschriebene Fuhrung der Kuhlluf tstrome in den Zwi- 
schenraumen 112, 122 der doppelwandigen Wande 11, 12 und den 
Zwischenraumen oberhalb des Dichtbleches 20 wird ein externer 
Kuhlkreislauf zwischen Umgebung und Innenwanden 111, 121 eta- 
bliert, der vom Innenraum 15 vollstandig getrennt ist. Die 
Warmeabfuhr erfolgt durch forcierte Kuhlung, ohne das Kuhl- 
luf t durch den Innenraum 15 gefiihrt werden muss. Die Kapse- 
lung des Innenraumes 15, die aus Grunden der Abschirmung und 
der Dichtheit gegen Staub, Nasse und dgl . besonders vorteil- 
haft ist, braucht daher bei dieser Art der Kuhlung nicht auf- 
gegeben zu werden. Die Kuhlleistung des Systems hangt von 
verschiedenen Parametern wie z.B. der Forderleistung der Ven- 
tilatoren 25, 26, dem Querschnitt und Stromungswiderstand der 
Luf tungskanale, der Stromungsgeschwindigkeit , dem Warmeuber- 
gang zwischen Innenwanden 111, 121 und Luftstrom ab. Bewahrt 
hat sich in der Praxis eine Auslegung des Systems, bei der 
die Luf teintrittsgeschwindigkeit an der Unterseite der Wande 

II, 12 gleichmassige 2 m/s betragt. Der Warmeubergang an den 
Innenwanden 111, 121 wird durch Kuhlrippen an den Innenwanden 

III, 121 optimiert, auf die weiter unten noch naher eingegan- 
gen wird. Bezuglich der Ventilatoren 25, 26 ist es im Hin- 
blick auf den gewiinschten geringen Energieverbrauch vorteil- 
haft, langsamlauf ende Ventilatortypen mit grossem Durchmesser 
einzusetzen . 

Der Aufbau der doppelwandigen Wande 11, 12 kann grundsat zlich 
dadurch erfolgen, dass einzelne Platten, welche die spateren 
Innen- und Aussenwande bilden, parallel zueinander angeordnet 
und durch Abs tandhalter miteinander verbunden (verschraubt 
Oder verschweisst ) werden. Ein solcher Aufbau ist jedoch ver- 
gleichsweise unflexibel, aufwendig und teuer. Es wird daher 
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bei der Realisierung des erf indungsgemassen Gehauses fur den 
Aufbau der doppelwandigen Wande 11, 12 vorzugsweise eine an- 
dere Technik eingesetzt, bei welcher einzelne (langliche) 
Hohlkammerprof ile parallel aneinandergesetzt werden. Derar- 
tige Hohlkammerprof ile konnen als Aluminium-Strangprof ile in 
den unterschiedlichsten Prof ilf ormen leicht und preiswert 
hergestellt werden und bilden stabile, gut warmelei tende Wan- 
delemente, aus denen die hohlen Wande des erf indungsgemassen 
Gehauses modulartig in den gewunschten 'ibmessungen aufgebaut 
werden. Daruber hinaus ist es bei derartigen Strangprof ilen 
sehr einfach, an den Innenwanden Kuhlrippen anzuformen, die 
den Warmeiibergang an diesen Wanden verbessern. 

Mit derartigen Hohlkammerprof ilen ergibt sich ein Aufbau des 
Gehauses 10, wie er aus Fig. 2 im vereinf achten Querschnitt 
ersichtlich ist. Die Seitenwande 11, 12, die Vorderwand 13 
und die Riickwand 14, die den Innenraum 15 umschliessen, sind 
hier aus einzelnen Hohlkammerprof ilen 32, 33 zusammengesetzt . 
Die aneinandergrenzenden Kammern der Hohlkammerprof ile 32, 33 
bilden den durch Stege unterteilten Zwischenraum 112 bzw. 
122. An den Innenwanden 111 bzw. 121 sind Kuhlrippen 39 ange- 
ordnet, die sich auf einfache Weise dadurch ergeben, dass die 
Innenwande 111/ 121 rechteckig (oder trapezf ormig) gewellt 
ausgebildet sind. Die Wande 11-14 mit den aneinandergereihten 
Hohlkammerprof ilen 32, 33 sind am Rand durch Umreif ungspro- 
file 50-57 eingefasst. An den Ecken des Gehauses 10 sind sta- 
bile Eckpfosten 27-30 vorgesehen, an welchen die Wande 11-14 
befestigt sind. Im gezeigten Beispiel sind keine Tiiren vorge- 
sehen. Turen in den verschiedensten Ausflihrungen (einfllige- 
lig, zweif liigelig, rechts oder links angeschlagen etc.) kon- 
nen aber selbstverstandlich in die Wande 11-14 integriert 
werden. Auch kann ein Anschluss 31 vorgesehen sein. 
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Ein bevorzugtes und beispielhaf tes Hohlkamicierprof il 34 fur 
den Aufbau der doppelwandigen Wande ist in Fig. 3 im Quer- 
schnitt wiedergegeben. Das Aluminium-Strangprof il hat eine 
trapezformig gewellte Innenwand 35 mit Kiihlrippen 39 und eine 
glatte Aussenwand 36. Zwischen den Wanden 35, 36 sind als 
Zwischenraum zwei Kammern 37,. 38 angeordnet, durch welche 
(senkrecht zur Zeichnungsebene) die Kuhlluft geleitet werden 
kann. Die beiden Kammern sind durch durchgehende Stege be- 
grenzt und getrennt, die dem Profil und damit auch der spate- 
ren Wand eine hohe mechanische Stabilitat verleihen. Da die 
Wellung der Innenwand 35 bzw. die Kiihlrippen 39 die Wand zu- 
satzlich versteifen, konnen die Stege, welche die Kammern 37, 
38 begrenzen, in grosserem Abstand bzw. in geringerer Anzahl 
angeordnet werden. Da die Stege die Haupt-Warmebriicken in den 
Wanden bilden und im Falle einer Sonneneinstrahlung uner- 
wunschte Warme von aussen nach innen leiten, wird durch eine 
Verringerung der Stege der ungunstige Einfluss der Sonnenein- 
strahlung auf die Klihlung verringert. Die Hohlkammerprof ile 
konnen an ihren Langskanten auf einfache Weise aneinander ge- 
reiht und ineinander, gesteckt werden. Dazu sind auf beiden 
Seiten des Profils komplementare Steckleisten 40, 42 und 41, 
43 vorgesehen. Die aneinander gesteckten Hohlkammerprof ile 
werden dann von den Umreifungsprof ilen eingerahmt und zusam- 
mengehalten. 

In Fig. 1 ist nur der externe Ktihlkreislauf dargestellt, der 
die Warme von den Innenwanden abfuhrt und an die Umgebung ab- 
gibt. Urn einen fur die Warmeabfuhr optimalen Uebergang der 
Warme von den im Innenraum angeordneten Geraten und Baugrup- 
pen auf die Innenwande zu ermoglichen, wird vorzugsweise ge- 
mass Fig. 4 im Innenraum 15 des Gehauses 10 ein zweiter in- 
terner Kuhlkreislauf installiert, der von dem externen Kiihl- 
kreislauf stromungsmassig vollstandig getrennt ist. Der War- 
meaustausch zwischen den Kuhlkreislauf en erfolgt hauptsach- 
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lich iiber die (gerippten) Innenwande der doppelwandigen Wan- 
de, die quasi als Warmetauscher wirken, sowie zusatzlich iiber 
das obenliegende Dichtblech 20, welches zur Vergrosserung der 
Warmeubergangsf lache mit Kuhlrippen 44 (z,B. in Form von auf- 
gesetzten Winkelprof illeisten) ausgeriistet ist. 

Zum Aufbau des internen Kuhlkreislauf s werden parallel zu den 
doppelwandigen Wanden 11, 12 im Abstand Leitbleche 45, 46 an- 
geordnet, die zugleich als Seitenwande bei der Aufnahme von 
Einschubgehausen dienen konnen. Auf einer flachen, wenig 
Platz beanspruchenden Zwischenebene 4 9 sind zwischen den 
Leitblechen 45, 46 Ventilatoren 47, 48 angeordnet, welche die 
Luft im Innenraum 15 derart umwalzen, dass sie entlang der 
gepfeilten, gestrichelten Linien zwischen den Leitblechen 45, 
4 6 und den zugehdrigen Innenwanden von oben nach unten, und 
im Innenraum zwischen den Leitblechen 4 5, 4 6 von unten nach 
oben stroirit. Die Umwalzung erfolgt vorzugsweise mit einer 
Stromungsgeschwindigkeit von 0,7 m/s. Bei der Umlenkung des 
Luftstromes im oberen Bereich wird dabei verstarkt auch Warme 
an das Dichtblech 20 abgegeben. Durch die entgegengesetzte 
Orientierung der Luftstrome der beiden Kreislaufe auf der Au- 
ssen- und Innenseite der Innenwande wird ein optimaler War- 
meaustausch zwischen den Kiihlkreisen bewirkt. 

Durch die Verwendung eines speziellen Lackpulvers ftir die Be- 
schichtung der Aussenwande 110, 120 und des Oberdachs 24, in 
welchem Lackpulver ref lektierende Pigmente vorhanden sind, 
kann die aussere Aufwarmung des Gehauses 10 durch Sonnenein- 
strahlung deutlich verringert und darait das Klihlungskonzept 
gemass der Erfindung zusatzlich unterstutzt werden. 

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung ein Gehause, welches 
trotz einer praktisch vollstandigen Abdichtung des Innenrau- 
mes eine gute Abfiihrung der im Innenraum entstehenden Warme 
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nach aussen gewahrleistet , mechanisch sehr stabil, einfach 
aufzubauen und insbesondere auch fur den Ausseneinsatz geeig- 
net ist. 

BEZEICHNUNGSLISTE 



10 Gehause ( schrankartig) 

11,12 Seitenwand 

13 Vorderwand 

14 Ruckwand 

15 Innenraum 

16, . . , 19 Umreifungsprof il 

20 Dichtblech 

21 Bodenblech 

22 Sockel 

23 Zwischendach 

2 4 Oberdach 

24a Oeffnung (spaltf ormig) 

25,26 Ventilator 

27, . . , 30 Eckpfosten 

31 Anschluss 

32, 33, 34 Hohlkammerprof il 

35 Innenwand (Hohlkammerprof il ) 

3 6 Aussenwand (Hohlkammerprof il ) 
37, 38 Kammer 

39, 44 Kuhlrippe 

40, . . , 43 Steckleiste 

45,46 Leitblech 

47, 48 Ventilator 

4 9 Zwischenebene 
50-57 Umreifungsprof il 

110 Aussenwand (Seitenwand 11) 

111 Innenwand (Seitenwand 11) 

112 Zwischenraum (Seitenwand 11) 
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120 Aussenwand (Seitenwand 12) 

121 Inrienwand (Seitenwand 12) 

122 Zwischenraum (Seitenwand 12) 
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PATENTANS PRt)CHE 



1. Schrankartiges Gehause (10), insbesondere flir den Aus- 
seneinsatz, zur Aufnahme von Warme erzeugenden, insbesondere 
elektrischen und/oder elektronischen, Baueinhei ten, bei wel- 
chem Gehause (10) ein Innenraum (15) von Wanden (11, 12, 13, 
14) umschlossen ist, welche Wande (11, 12, 13, 14) zumindest 
teilweise doppelwandig mit einer Aussenwand (110, 120) und 
einer Innenwand (111, 121) und einem zwischen Aussenwand 
(110, 120) und Innenwand (111, 121) angeordneten Zwischenraum 
(112, 122) ausgebildet sind, wobei die Innenwand (111, 121) 
aus dem Innenraum (15) zumindest einen Teil der von den Bau- 
einheiten erzeugten Warme aufnimmt, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

erste Mittel (23, 24, 25, 26) vorhanden sind, welche zur Kuh- 
lung des Innenraums (15) einen Luftstrom durch den Zwi- 
schenraum (112, 122) erzeugen, dass 

das Gehause (10) ein Dach (23, 24) aufweist, welches ein Zwi- 
schendach (23) und ein uber dem Zwischendach (23) angeordne- 
tes Oberdach (24) umfasst, welches von dem Zwischendach (23) 
beabstandet ist und seitlich unter Freilassung einer spalt- 
formigen Oeffnung (24a) uber das Zwischendach (23) greift, 
dass 

das Zwischendach (23) liber den nach oben offenen Zwischenraum 
(112, 122) der doppelwandigen Wand (11, 12) greift und mit 
der zugehorigen Aussenwand (110, 120) abschliesst, und dass 
unterhalb des Zwischendaches (23) und davon beabstandet zwei- 
te Mittel (20) angeordnet sind, welche den Innenraum (15) 
nach oben hin abschliessen und seitlich an die Innenwand 
(111, 121) der doppelwandigen Wand (11, 12) anschliessen . 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
spaltformige Oeffnung (24a) nach unten gerichtet ist. 
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3. Gehause nach einem der Ansprtiche 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten Mittel wenigstens einen Venti- 
lator (25, 26) umfassen. 

4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der wenigstens eine Ventilator (25, 26) im Zwischendach (23) 
angeordnet ist, dass der Zwischenraum (112, 122) nach oben 
hin offen ist und dort mit dem wenigstens einen Ventilator 
(25, 26) in Verbindung steht, und dass der Zwischenraum (112, 
122) nach unten hin offen ist und dort mit der Umgebung des 
Gehauses (10) in Verbindung steht. 

5. Gehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der wenigstens eine Ventilator (25, 26) so eingebaut ist, 
dass er durch den Zwischenraum (112, 122) hindurch am unteren 
Ende des Zwischenraums (112, 122) Luft aus der Umgebung des 
Gehauses (10) ansaugt und diese Luft in den Zwischenraum zwi- 
schen Zwischendach (23) und Oberdach (24) blast. 

6. Gehause nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gehause (10) zwei Seitenwande (11, 
12), eine Vorderwand (13) und eine Ruckwand (14) umfasst, und 
dass alle Wande (11,.. ,14) doppelwandig ausgebildet und von 
dem kuhlenden Luftstrom durchstromt werden. 

7. Gehause nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass alle doppelwandig ausgebildeten Wande 
(11,.., 14) jeweils aus vertikal angeordneten Hohlkammerprof i- 
len (32, 33, 34) zusammengesetzt sind. 

8. Gehause nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Hohlkammerprof ile (32, 33, 34) Aluminium-Hohlprof ile ver- 
wendet werden. 
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9. Gehause nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hohlkammerprof ile (32, 33, 34) jeweils 
nebeneinander mehrere Kammern (37, 38) aufweisen. 

10. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Innenwande (111, 121) der doppelwandig 
ausgeftihrten Wande (11,. .,14) dritte Mittel (39) zur Vergros- 
serung der Warmeiiber gangs f 1 ache aufweisen. 

11. Gehause nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass die dritten Mittel Ktihlrippen (39) umfassen. 

12. Gehause nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ktihlrippen (39) durch eine wellenf ormiges Quer- 
schnittsprof il der Innenwande (111, 121) gebildet werden. 

13. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweiten Mittel ein Dichtblech (20) 
umfassen, welches mit vierten Mitteln, vorzugsweise Kuhlrip- 
pen (44), zur Vergrosserung der Warmeubergangsf lache versehen 
ist. 

14. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Innenraum (15) nach aussen hin abge- 
schlossen ist, und dass im Innenraum (15) funfte Mittel 
(45,.., 48) vorhanden sind, welche eine Zirkulation der im In- 
nenraum (15) befindlichen Luft entlang der Innenwande (111, 
121) der doppelwandig ausgebildeten Wande (11,. .,14) bewir- 
ken . 

15. Gehause nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zirkulation der Luft entlang der Innenwande (111, 
121) in vertikaler Richtung und entgegengeset zt zur Richtung 
des Luftstromes in den Zwischenraumen (112, 122) erfolgt. 
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16. Gehause nach einem der Ansprtiche 14 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die funften Mittel parallel zu den In- 
nenwanden (111, 121) und davon beabstandet angeordnete Leit- 
bleche (45, 46) und wenigstens einen zwischen den Leitblechen 
(45, 4 6) auf einer Zwischenebene 49 angeordneten Ventilator 
(47, 48) umfassen. 

17. Gehause nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Aussenseiten des Gehauses (10) mit 
einer Sonnenstrahlung ref lektierenden Beschichtung, vorzugs- 
weise mit einem ref lektierende Pigmente enthaltenden Lack, 
versehen sind. 
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DESCRIPCION 

Caja con forma de armario. 
Campo tecnico 

La presente invencion se refiere al campo de 5 
la tecnica de cajas de aiojamiento. Se refiere a 
una caja con forma de armario, en especial para 
su utilizacion en el exterior, para el aiojamiento 
de unidades modulares, en especial electricas y/o 
electronicas, que generan calor, en cuya caja hay 10 
un espacio interior rodeado por paredes, estando 
las paredes configuradas por lo menos parcial- 
mente con doble pared, con una pared exterior 
y una pared interior, y con un espacio interme- 
dio situado entre la pared exterior y la pared in- 15 
terior, de manera que la pared interior absorbe 
desde el espacio interior por lo menos una parte 
del calor producido por las unidades modulares, 
disponiendose de primeros medios, que producen 
una corriente de aire a traves del espacio inter- 20 
medio para la refrigeracion del espacio interme- 
dio, teniendo la caja un techo, que rodea a un 
techo intermedio y a un techo superior colocado 
encima del techo intermedio y que esta situado 
a una distancia del techo intermedio y que rodea 25 
lateralmente al techo intermedio por encima del 
mismo. mientras que el techo intermedio se en- 
gancha por encima del espacio intermedio abierto 
hacia arriba de la pared de doble pared. 
Estado de la tecnica 30 

Una caja con forma de armario de la clase an- 
tes mencionada es conocida ya por el documento 
DE -U- 295 19 260. 

Para el aiojamiento de aparatos electricos 
y/o electronicos y de unidades modulares de te- 35 
lecomunicaciones, tecnica de ordenamiento del 
trafico. tecnicas de alta tension y de media tension 
y en especial tambien en instalaciones al exterior, 
con el debido blindaje contra los efectos de la cli- 
matologfa y en cuanto a la emision de radiaciones 40 
electromagneticas de interferencia, se emplean en 
el estado de la tecnica diferentes cajas con forma 
de armarios. Esta clase de cajas, generalmente 
rectangulares. rodean con sus paredes metalicas 
por todos sus lados a un espacio interior, en el 45 
que estan alojados los aparatos. Frecuentemente 
estan previstas puertas, que pueden ser cerradas 
con Have, en el lado delantero de la caja para fa- 
cilitar el acceso para instalacion, mantenimiento 
y reparaciones. En las cajas para su utilizacion 50 
en el exterior, se coloca sobre su lado superior ge- 
neralmente un techo adicional, que protege a la 
caja contra la lluvia y las radiaciones del sol. 

La funcion de protection, en especial tambien 
la funcion de blindaje electromagnetico de la caja, 55 
lleva consigo el que el espacio interior este ce- 
rrado en forma relativamente hermetica respecto 
al espacio exterior circundante por medio de jun- 
tas adecuadas. Esto tiene al mismo tiempo la 
ventaja de que los aparatos y unidades modula- 60 
res que se encuentran en la caja estan protegidos 
ampliamente contra el polvo y la humedad, pero 
tambien contra termitas y similares. Si los apara- 
tos y las unidades modulares producen calor du- 
rante su funcionamiento, este calor es transmitido 65 
por el aire calentado existent e en el espacio inte- 
rior y/o por medio de radiacion termica hacia las 
paredes de la caja y desde el lado exterior de las 
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mismas es evacuado por medio de convection de 
aire y / o radiacion termica hacia el exterior. 

Sin embargo, esta clase de evacuation del ca- 
lor o refrigeracion es problematica, si en el interior 
de la caja se produce mucho calor o si se produce 
un calentamiento adicional desde el exterior en el 
interior de la caja a causa de una fuerte radiacion 
solar. Recubrimientos especiales (reflectantes) de 
las superficies exteriores de la caja pueden cierta- 
mente reducir la influencia de la radiacion solar, 
pero de esta forma no pueden impedir eficazmente 
las influencias negativas de una gran formation de 
calor en el interior de la caja. La evacuacion del 
calor desde el espacio interior, por el contrario, 
empeora si, por motivos de seguridad, se emplean 
paredes configuradas con doble pared en lugar de 
paredes sencillas, por que el transporte de calor 
desde el interior hacia el exterior resulta impedido 
en este caso por las superficies adicionales de li- 
mitation. Una buena evacuacion de calor desde el 
espacio interior se puede conseguir todavfa cier- 
tamente en tales casos, aspirando una corriente 
refrigeradora de aire desde aba jo hacia arriba a 
traves del espacio interior de la caja (provisto de 
orificios de ventilation) por medio de un ventila- 
dor colocado por ejemplo sobre el lado superior 
de la caja. Sin embargo, con esta clase de refri- 
geration forzada hay que renunciar al ventajoso 
cierre de separation del espacio interior respecto 
al espacio exterior. 

Por otra parte, es conocido tambien el sistema 
de colocar en el interior de una caja de esta clase 
equipos especiales de refrigeracion o aparatos de 
climatizacion para la evacuacion del calor, pero 
los equipos de refrigeracion o los aparatos de cli- 
matizacion de esta clase consumen relativamente 
mucha corriente electrica. Un consumo de co- 
rriente tan elevado, sin embargo, no es tolerable 
en los casos, en los que los aparatos y unidades 
modulares alojados en la caja tienen que ser ali- 
ment ados desde una bateria local en caso necesa- 
rio, si se interrumpe la alimentation de corriente 
electrica de la red. 
Exposicion de la invencion 

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion 
es crear una caja, que con medios relativamente 
sencillos y con poco consumo de energia, sin una 
perdida esencial de espacio y sin que sea necesaria 
una union entre el espacio interior y el espacio ex- 
terior, asegure una evacuacion totalmente eficaz 
del calor generado en el espacio interior y que en 
especial sea adecuada tambien para su utilizacion 
en el exterior. 

Este objeto se soluciona en una caja de la 
clase indicada al principio, por medio de las ca- 
racteristicas propuestas en la rei vindication 1. 

El micleo de la invencion consiste en configu- 
rar, por medio de las paredes de doble pared, un 
circuito exterior de refrigeration, que a pesar de 
la separation total del espacio interior, haga po- 
sible una evacuacion totalmente eficaz del calor 
transportado a traves de la pared interior hacia 
afuera. Por medio de la pared doble, la corriente 
de aire de refrigeracion puede ser conducida en 
position muy proxima a la pared interior que se 
debe refrigerar. Dado que la pared interior es re- 
frigerada directamente por la corriente de aire, 
se evita una influencia negativa de las otras su- 
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perficies de limitation (pared exterior) de la pa- 
red doble sobre el efecto de refrigeration. Dado 
que la pared doble contribuye al mismo tiempo a 
dar mayor resistencia mecanica a la caja, con la 
construction propuesta en la presente invention 5 
se consiguen ventajas adicionales. La conduction 
de aire a traves de los espacios intermedios exis- 
tentes entre la pared interior y la pared exterior y 
la utilization de un techo superior, un techo inter- 
medio y segundos medios, se obtiene de este modo 10 
un cambiador de calor, que al mismo tiempo sirve 
como caja de protection. 

Una primera forma preferida de realization de 
la invention se caracteriza porque la abertura con 
forma de hendidura existente entre el techo in- 15 
termedio y el techo superior esta orientada hacia 
abajo. Esta disposition garantiza una protection 
optima de la caja contra la penetration de Uuvia, 
suciedad y polvo. 

Basicamente, la corriente de aire de refrige- 20 
ration a traves de los espacios intermedios en las 
paredes de doble pared puede ser producida de 
form as muy diferentes, por ejemplo por medio 
de convection termica, por medio del aprovecha- 
miento del viento u otras formas similares. Una 25 
segunda forma preferida de realization de la in- 
vention se caracteriza, sin embargo, porque los 
primeros medios comprenden por lo menos un 
ventilador. Por medio de la utilization de un ven- 
tilador se puede producir una corriente de aire a 30 
traves de los espacios intermedios en una forma 
acreditada y adaptada optimamente a las necesi- 
dades respect ivas de cada caso. 

Una variante preferida de esta forma de rea- 
lization se caracteriza porque el por lo menos un 35 
ventilador esta montado en el techo intermedio, 
porque el espacio intermedio situado entre la pa- 
red interior y la pared exterior esta abierto hacia 
arriba y alK esta en comuni cation con el por lo 
menos un ventilador, y porque el espacio inter- 40 
medio ademas esta abierto hacia abajo y allf se 
encuentra en comunicacion con el espacio exte- 
rior circundante de la caja. Ademas, en forma 
preferida, el ventilador que esta protegido debajo 
del techo superior y que requiere poco espacio 45 
de montaje aspira aire desde el exterior de la 
caja en el extremo inferior del espacio intermedio 
y lo hace pasar a traves del espacio intermedio. 
Por medio de la corriente de aire de refrigeration 
orientada desde abajo hacia arriba, se ayuda a la 50 
corriente de convection natural, con la que el aire 
calentado sube hacia arriba. Al mismo tiempo, 
por medio de esta clase de disposition con reco- 
rridos cortos de paso de la corriente de aire, se 
puede hacer que toda la longitud de las paredes 55 
este en contacto con la corriente de aire de refri- 
geration. 

Otra forma preferida de realization de la in- 
vention se caracteriza porque todas las paredes 
configuradas con doble pared estan compuestas go 
respectivamente de perfiles de camara hueca si- 
tuados verticalmente, y porque como perfiles de 
camara hueca se emplean perfiles huecos de alu- 
minio. Por medio de la utilization de perfiles indi- 
viduals de camara hueca de aluminio, las paredes (55 
de doble pared pueden ser construidas de forma 
muy facil y economica segun el principio de cons- 
truction modular en diferentes tamanos y con una 



gran estabilidad mecanica. Los perfiles huecos de 
aluminio, ademas de tener unos costes favorables, 
tienen tambien la ventaja de poseer propiedades 
termicas muy buenas. 

El traspaso de calor desde el espacio interior 
hacia las corrientes de aire de refrigeration se 
puede mejorar mas, si, segun otra forma prefe- 
rida de realization de la invention, las paredes 
interiores de las paredes realizadas con doble pa- 
red tienen terceros medios para aumentar la su- 
perficie de traspaso de calor y los terceros medios 
comprenden aletas de refrigeration. 

Otras formas de realization estan indicadas en 
las reivindicaciones dependientes. 
Explicacion breve de las figuras 

A continuation se explica mas detalladamente 
la invention por medio de ejemplos de realization 
con ayuda de los dibujos adjuntos, en los que se 
muestran: 

- en la figura 1 en section longitudinal simpli- 
ficada un ejemplo preferido de realization de 
una caja construida segun la invention; 

- en la figura 2 la section transversal simplifi- 
cada a traves de la caja de la figura 1, cuyas 
paredes estan construidas a partir de perfi- 
les individuales de camara hueca; 

- en la figura 3 en section transversal un perfil 
de camara hueca, a tftulo de ejemplo, para 
la construction de una caja segun la figura 

2;y 

- en la figura 4 la caja realizada segun la fi- 
gura 1 , con medios adicionales en el espacio 
interior para producir dos circuitos de refri- 
geration independientes. 

Formas de realizacion de la invencion 

En la figura 1 se representa en section longi- 
tudinal simplificada un ejemplo preferido de rea- 
lizacion de una caja fabricada segun la invencion. 
La caja 10 rodea con paredes, a las que pertenecen 
una pared lateral izquierda 1 1 y una pared lateral 
derecha 12, un espacio interior 15, en el que estan 
alojados en forma protegida los aparatos o uni- 
dades modulares (no representados en el dibujo) 
que producen calor. El espacio interior 15 esta ce- 
rrado y blindado electromagneticamente por una 
chapa de cierre 20 en su lado superior y por una 
chapa de piso en su lado inferior. La caja 10 esta 
colocada en position elevada sobre una base 22, 
para que el aire procedente desde abajo pueda te- 
ner acceso libre hacia los lados inferiores de las 
paredes laterales 11, 12 (y hacia las otras pare- 
des). 

Para la evacuation de calor desde el espacio in- 
terior, las paredes laterales 11, 12 (y las demas pa- 
redes) estan configuradas con doble pared y cons- 
tan cada una de ellas de una pared interior 1116 
121 y una pared exterior 110 6 120, entre las cua- 
les queda un espacio intermedio libre 112 6 122 
respectivamente. La distancia media entre la pa- 
red interior y la pared exterior es, por ejemplo, de 
30 mm. poro puede ser elegida tambien con otro 
valor, st'^un scan las necesidades. Los espacios 
intermedios 112, 122 en las paredes 11, 12 estan 
abiertos hacia abajo y hacia arriba. Para ello 
estan previstos orificios en los perfiles de sujecion 
16-19 que rodean a las paredes 11, 12. A traves 
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de los espacios intermedios 112, 122 de las pare- 
des 11, 12, se envfa ahora una corriente de aire, 
preferentemente desde abajo hacia arriba, para la 
refrigeration, tal como se indica en la figura 1 por 
medio de las Hneas de circulation provistas de fle- 5 
chas. El aire es aspirado en el lado inferior de las 
paredes 11, 12, desde el exterior de la caja 10 y 
sale por arriba otra vez desde las paredes 11, 12. 
Al atravesar los espacios intermedios 112, 122, las 
corrientes de aire toman el calor desde las paredes jo 
interiores 111, 121 y transportan este calor hacia 
el exterior. 

Para producir la corriente de aire de refrige- 
ration estan previstos ventiladores 25, 26, que 
est an colocados en position plana en un techo in- 15 
termedio 23. El techo intermedio 23, que consta 
por ejemplo de una chapa, esta situado a una dis- 
tancia (por ejemplo de 20 mm) por encima de la 
chapa de hermetizacion 20. Este techo intermedio 
se engancha por encima de los espacios interme- 20 
dios 112, 122 de las paredes 11, 12 de doble pared, 
abiertos hacia arriba, y forma el cierre quedando 
enrasado con la respectiva pared exterior 110 6 
120 o con los cantos exteriores de los perfiles de 
sujecion 18, 19 que cierran las paredes 11, 12. 25 
De este modo, entre la chapa de hermetizacion 
20 y el techo intermedio 23 se forma un espacio 
intermedio piano, en el que pueden penetrar las 
corrientes de aire procedentes de los espacios in- 
termedios 112, 122 de las paredes 11, 12, y desde 30 
alii pueden ser aspirados hacia arriba por medio 
de los ventiladores 25, 26. Los ventiladores 25, 26 
(y toda la caja 10) estan protegidos hacia arriba 
por medio de un techo superior 24, que esta colo- 
cado a una distancia (por ejemplo de 65 mm) por 35 
encima del techo intermedio 23 y se engancha por 
encima del techo intermedio 23 lateralmente, de- 
jando libre una abertura 24a (por ejemplo de 20 
mm de anchura) con forma de hendidura y orien- 
tada preferentemente hacia abajo. A traves del 40 
espacio intermedio, formado entre el techo inter- 
medio 23 y el techo superior 24, el aire aspirado 
por los ventiladores 25, 26 es expulsado a presion 
hacia un lado y hacia abajo desde los orificios 24a 
hacia el exterior. La configuration con saliente 45 
en voladizo del techo superior 24 impide que la 
lluvia pueda penetrar en los orificios 24a. 

Por medio de la conduction descrita de las co- 
rrientes de aire de refrigeration en los espacios 
intermedios 112, 122 de las paredes de doble pa- 50 
red 11, 12 y en los espacios intermedios situados 
por encima de la chapa de hermetizacion 20, se 
establece un circuito externo de refrigeration en- 
tre el exterior y las paredes interiores 111, 121, 
que esta totalmente separado del espacio interior 55 
15. La evacuation de calor tiene lugar por medio 
de refrigeration forzada, sin tener que conducir 
aire de refrigeration a traves del espacio interior 
15. El blindaje del espacio interior 15, que es es- 
pecialmente ventajoso debido al cierre estanco y qq 
a la hermetizacion contra el polvo, la humedad 
y similares, no es necesario por lo tanto que sea 
suprimido en esta clase de refrigeration. El ren- 
dimiento de refrigeration del sistema depende de 
diferentes parametros, como por ejemplo el ren- 55 
dimiento de transporte de los ventiladores 25, 26, 
la section transversal y la resistencia al paso de 
corriente de aire de los canales de ventilation, la 
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velocidad de paso de la corriente de aire, el tras- 
paso de calor entre las paredes interiores 111, 121 
y la corriente de aire. En la practica se ha acre- 
ditado una configuration del sistema, en la que 
la velocidad de entrada del aire en el lado infe- 
rior de las paredes 11, 12 es uniformemente de 2 
m/seg. El traspaso de calor en las paredes inte- 
riores 111, 121 es optimizado por medio de aletas 
de refrigeration colocadas en las paredes interio- 
res 111, 121, sobre las cuales se tratara todavfa 
mas detalladamente mas adelante. En cuanto a 
los ventiladores 25, 26, es ventajoso, con vistas 
a conseguir el poco consumo de energfa deseado, 
utilizar tipos de ventiladores de poca velocidad 
con un gran diametro. 

La construction de las paredes 11, 12 de doble 
pared puede reaVizarse basicamente uniendo entre 
si placas individuales (mediante tornillos o por 
soldadura), las cuales forman las posteriores pa- 
redes interiores y exteriores, situadas en paralelo 
entre si y separadas por medio de distanciadores. 
Una construction de esta clase, sin embargo, es 
relativamente inflexible, complicada y cara. Por 
lo tanto, para la realization de la caja propuesta 
en la presente invention y para la construction de 
las paredes 11, 12 de doble pared, se utiliza pre- 
ferentemente otra tecnica, en la que se colocan en 
paralelo uno junto a otro unos perfiles individua- 
les (alargados de camara hueca). Los perfiles de 
camara hueca de esta clase pueden ser fabricados 
de forma facil y economica como perfiles extrufdos 
de aluminio en las mas diversas formas de per- 
fil, y forman elementos de pared estables, buenos 
conductores termicos, con los cuales se pueden 
construir en forma modular las paredes huecas de 
la caja realizada segun la invention con las me- 
didas deseadas en forma modular. Ademas, en 
los perfiles extrufdos de esta clase es muy facil 
configurara en las paredes interiores aletas de re- 
frigeration, que mejoran el traspaso de calor en 
dichas paredes. 

Con perfiles de camara hueca de esta clase se 
obtiene una configuration de la caja 10, como la 
que puede verse en section transversal simplifi- 
cada en la figura 2. Las paredes laterales 11, 12, 
la pared delantera 13 y la pared posterior 14, que 
rodean el espacio interior 15, estan compuestas 
aqui de perfiles individuales de camara hueca 32, 
33. Las camaras contiguas entre si de los perfiles 
de camara hueca 32, 33 forman el espacio interme- 
dio 112 6 122 respectivamente, dividido por me- 
dio de travesarios. En las paredes interiores 111 
6 121 estan colocadas aletas de refrigeration 39, 
que se real i /.an de forma sencilla. configurando en 
forma ondulada rectangular (o con forma de tra- 
pecio) las paredes interiores 111, 121. Las paredes 
11-14 con U» perfiles de camara hueca 32, 33 si- 
tuados en Kin uno junto a otro. estan enmarcadas 
en su horde por medio de perfiles de sujecion 50- 
57 que las rodcan. En las esquinas de la caja 10 
estan previstos postes de esquina robustos 27-30, 
en los que estan sujetas las paredes 11-14. En el 
ejemplo representado no se han previsto puertas. 
Pero natural mente se pueden integrar en las pa- 
redes 11-1-4 puertas en las mas diversas formas de 
realization (de una sola hoja. de doble hoja, con 
apertura a derecha o a izquierda. etc.) tambien 
se puede prever una hoca de conexion 31. 
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Un perfil de camara hueca 34 preferido y a 
tftulo de ejemplo, para la configuracion de pare- 
des de doble pared esta reproducido en section 
transversal en la figura 3- El perfil extrufdo de 
aluminio tiene una pared interior 35 ondulada en 
forma de trapecios con aletas de refrigeration 39 
y con una pared exterior lisa 36. Entre las pare- 
des 35, 36 estan situadas como espacio intermedio 
dos camaras 37, 38, a traves de las cuales puede 
pasar el aire de refrigeration (en perpendicular al 
piano del dibujo). Las dos camaras estan limita- 
das y separadas entre si por medio de travesanos 
continuos, que le proporcionan al perfil y por lo 
tanto tambien a la posterior pared formada de 
este mo do una gran estabilidad mecanica. Dado 
que la ondulacion de la pared interior 35 o de las 
aletas de refrigeration 39 refuerza adicionalmente 
la rigidez de la pared, los travesanos que limit an 
las camaras 37, 38 pueden ser colocados a mayor 
distancia entre si o en menor numero. Dado que 
los travesanos forman los puentes principales de 
calor en las paredes, y que en caso de radiation 
solar conducen desde el exterior hacia el interior 
un calor no deseado, por medio de la reduction 
del niimero de travesanos se reduce tambien la 
influencia desfavorable de la radiation solar so- 
bre la refrigeration. Los perfiles de camara hueca 
pueden estar alineados uno junto a otro con sus 
cantos longitudinales de forma sencilla y pueden 
ser encajados uno en otro. Para ello, en ambos 
lados del perfil estan previstos listones encajables 
complementarios 40, 42 y 41, 43. Los perfiles de 
camara hueca encajados uno en otro son luego en- 
marcados y sujetados entre sf por los perfiles de 
sujecion que rodean a las paredes. 

En la figura 1 se represent a solo el circuito ex- 
terno de refrigeration, que efectua la evacuation 
del calor desde las paredes interiores y lo cede 
al exterior. Para hacer posible un traspaso del 
calor desde los aparatos y unidades moclulares 
colocados en el espacio interior de la caja, en 
forma optima para la evacuation del calor hacia 
las paredes interiores, se instala preferentemente, 
segun se muestra en la figura 4, en el espacio inte- 
rior 15 de la caja 10 un segundo circuito interno 
de refrigeration, que esta totalmente separado en 
cuanto a la circulation -de aire respecto al circuito 
externo de refrigeration. El intercambio de ca- 
lor entre los circuitos de refrigeration tiene lugar 
principalmente a traves de las paredes interiores 
(provistas de aletas) de las paredes de doble pa- 
red, que actuan practicamente como cambiadores 
de calor, asi como adicionalmente a traves de la 
chapa de hermetizacion 10 situada en la parte su- 
perior, que esta provista de aletas de refrigeration 
44 (por ejemplo en forma de listones superpuestos 
de perfil angular) para aumentar la superficie de 
traspaso de calor. 

Para la configuracion del circuito interno de 
refrigeration, se colocan a una distancia entre si 
y en paralelo a las paredes 11, 12 de doble pa- 
red, chapas deflectoras 45, 46, que pueden ser- 
vir al mismo tiempo como paredes laterales para 
el alojamiento de cajas de elementos suplementa- 
rios encajables. En un nivel intermedio 49 piano, 
que requiere poco espacio, estan colocados entre 
las chapas deflectoras 45, 46 ventiladores 47, 48, 
que hacen que el aire circule en el espacio inte- 
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rior 15 de manera que el aire circula a lo largo 
de las lineas dibujadas con trazos intermitentes y 
provistas de flechas de direction, entre las chapas 
deflectoras 45, 46 y las respectivas paredes interio- 
res, pasando desde arriba hacia abajo y luego en 
el espacio interior desde abajo hacia arriba entre 
las chapas deflectoras 45, 46. La circulation tiene 
lugar preferentemente con una velocidad de paso 
de 0,7 m/seg. Con la desviacion de la corriente 
del aire en la zona superior, se cede tambien calor 
en forma incrementada hacia la chapa de hermeti- 
zacion 20. Por medio de la orientation en sentido 
opuesto de las corrientes de aire de los dos cir- 
cuitos en el lado exterior y en el lado interior de 
las paredes interiores, se consigue un intercam- 
bio optimo de calor entre los circuitos de refrige- 
ration. 

Por medio de la utilization de un polvo espe- 
cial de pintura para el recubrimiento de las pa- 
redes exteriores 110, 120 y del techo superior 24, 
en cuyo polvo de pintura estan incluidos pigmen- 
tos reflectantes, se puede reducir claramente el 
calentamiento exterior de la caja 10 a causa de 
la radiation solar y de este modo se contribuye 
adicionalmente al concepto de refrigeration pro- 
puesto en la presente invention. 

En total, con la presente invention se obtiene 
una caja, que garantiza una buena evacuation 
hacia el exterior del calor producido en el espa- 
cio interior, a pesar de existir una hermetizacion 
practicamente total del espacio interior, que es 
mecanicamente muy est able, puede ser fabricada 
de forma sencilla y es especialmente adecuada 
tambien para su utilization en el exterior. 
Lista de referencias de los dibujos 

10 Caja (en forma de armario) 

11, 12 Pared lateral 

13 Pared delantera 

14 Pared posterior 

15 Espacio interior 

16,.., 19 Perfil de sujecion alrededor de las pa- 
redes 

20 Chapa de hermetizacion 

21 Chapa de piso 

22 Base 

23 Techo intermedio 

24 Techo superior 

24a Abertura (en forma de hendidura) 

25, 26 Ventilador 

27,..., 30 Postes de esquina 

31 Boca de conexion 

32, 33, 34 Perfil de camara hueca 

35 Pared interior (perfil de camara hue- 
ca) 

36 Pared exterior (perfil de camara hue- 
ca) 

37, 38 Camara 

39, 44 Aleta de refrigeration 

40,..., 43 Liston encajable 

45, 46 Chapa defiectora 
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47, 48 Ventilador 
49 Piano intermedio 

50-57 Perfil de sujecion alrededor de las pa- 
redes 

110 Pared exterior (pared lateral 11) 



111 Pared interior (pared lateral 11) 

112 Espacio intermedio (pared lateral 11) 

120 Pared exterior (pared lateral 12) 

121 Espacio interior (pared lateral 12). 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



6 



11 



ES 2 153 339 T3 



12 



REIVINDICACIONES 

1. Caja (10) con forma de annario, en especial 
para su utilization en el exterior, para el aloja- 
miento de unidades modulares que generan calor, 
en especial unidades electricas y/o electronicas, 
en cuya caja (10) hay un espacio interior (15) ro- 
deado por paredes (11, 12, 13, 14), cuyas paredes 
(11, 12, 13, 14) estan configuradas por lo menos 
parcialmente con doble pared, con una pared ex- 
terior (110, 120) y con una pared interior (111, 
121), y con un espacio intermedio (112, 122) si- 
tuado entre la pared exterior (110, 120) y la pared 
interior (111, 121), de modo que la pared interior 
(111, 121) absorbe desde el espacio interior (15) 
por lo menos una parte del calor generado por 
las unidades modulares, disponiendose de prime- 
ros medios (23, 24, 25, 26), que producen una 
corriente de aire que pasa a traves del espacio 
intermedio (112, 122) para la refrigeration del es- 
pacio intermedio (15), teniendo la caja (10) un 
techo (23, 24), que comprende un techo interme- 
dio (23) y un techo superior (24) colocado por en- 
cima del techo intermedio (23) y que esta a una 
distancia del techo intermedio (23) y se engan- 
cha por los lados por encima del techo intermedio 
(23), mientras que el techo intermedio se engan- 
cha por encima del espacio intermedio (112, 122) 
abierto hacia arriba de la pared (11, 12) de doble 
pared, caracterizada porque el techo superior se 
engancha por los lados por encima del techo in- 
termedio, dejando libre una abertura (24a) con 
forma de hendidura, porque el techo intermedio 
(23) se junta en su termination con la correspon- 
diente pared exterior (110, 120) y porque por de- 
bajo del techo intermedio (23) y a una distancia 
del mismo estan colocados segundos medios (20), 
que cierran hacia arriba el espacio interior (15) y 
por los lados estan colocados direct am ente contra 
la pared interior (111, 121) de la pared, (11, 12) 
de doble pared. 

2. Caja segun la reivindicacion 1, caracteri- 
zada porque la abertura (24a) con forma de hen- 
didura esta orientada hacia abajo. 

3. Caja segun una de las reivindicaciones 1 
y 2, caracterizada porque los primeros medios 
comprenden por lo menos un ventilador (25, 26). 

4. Caja segun la reivindicacion 3, caracteri- 
zada porque el por lo menos un ventilador (25, 
26) esta situado en el techo intermedio (23), por- 
que el espacio intermedio (112, 122) esta abierto 
hacia arriba y alii esta unido a por lo menos un 
ventilador (25, 26), y porque el espacio inter- 
medio (112, 122) esta abierto hacia abajo y alii 
esta unido al espacio exterior que rodea a la caja 
(10). 

5. Caja segun la reivindicacion 4, caracteri- 
zada porque el por lo menos un ventilador (25, 
26) esta montado de modo que aspira aire desde el 
exterior de la caja (10), a traves del espacio inter- 
medio (112, 122) en el extremo inferior del espacio 
intermedio (112, 122) e introduce este aire en el 
espacio intermedio entre el techo intermedio (23) 



y el techo superior (24). 

6. Caja segun una de las reivindicaciones 1 a 
5, caracterizada porque la caja (10) comprende 
dos paredes laterales (11, 12), una pared delan- 

5 tera (13) y una pared posterior (14) y porque to- 
das las paredes (11, 14) estan configuradas con 
doble pared y son atravesadas por la corriente de 
aire de refrigeration. 

7. Caja segun una de las reivindicaciones 1 a 
10 6, caracterizada porque todas las paredes con- 
figuradas en forma de doble pared (11, 14) 
estan compuestas de perfiles huecos con camara 
(32, 33, 34) situados en position vertical. 

8. Caja segun la reivindicacion 7, caracteri- 
15 zada porque como perfiles de camara hueca (32, 

33, 34) se utUizan perfiles huecos de aluminio. 

9. Caja Cegun una de las reivindicaciones 7 y 
8, caracterizada porque los perfiles de camara 
hueca (32, 33, 34) tienen cada uno de ellos varias 

20 camaras (37, 38) situadas una junto a otra. 

10. Caja segun una de las reivindicaciones 1 
a 9, caracterizada porque las paredes interiores 
(111, 121) de las paredes (11, 14) realizadas 
con doble pared tienen terceros medios (39) para 

25 aumentar la superficie de traspaso del calor. 

11. Caja segun la reivindicacion 10, caracte- 
rizada porque los terceros medios comprenden 
aletas de refrigeration (39). 

12. Caja segun la reivindicacion 11, carac- 
30 terizada porque las aletas de refrigeration (39) 

estan formadas por un perfil con section transver- 
sal con forma ondulada de las paredes interiores 
(111, 121). 

13. Caja segun una de las reivindicaciones 1 a 
35 12, caracterizada porque los segundos medios 

comprenden una chapa de hermetizacion (20), 
que esta provista con cuartos medios, preferente- 
mente aletas de refrigeration (44) para aumentar 
la superficie de traspaso del calor. 

40 14. Caja segun una de las reivindicaciones 1 a 

13, caracterizada porque el espacio intermedio 
(15) esta cerrado hacia el exterior y porque en el 
espacio interior (15) hay quintos medios (45, 
48), que ocasionan una circulation del aire, que 

45 se encuentra en el espacio interior (15), a lo largo 
de las paredes interiores (111, 121) de las paredes 
(11, 14) configuradas con doble pared. 

15. Caja segun la reivindicacion 14, caracte- 
rizada porque la circulation del aire a lo largo 

50 de las paredes interiores (111, 121) tiene lugar en 
sentido vertical y en sentido opuesto a la direction 
de paso de la corriente de aire en los espacios in- 
termedios (112, 122). 

16. Caja segun una de las reivindicaciones 14 
55 y 15, caracterizada porque los quintos medios 

comprenden chapas deflectoras (45, 46), situadas 
en paralelo a las paredes interiores (111, 121) y 
a una distancia de las mismas, y por lo menos 
un ventilador (47, 48) colocado entre las cha- 
60 pas deflectoras (45, 46) en un piano intermedio 
(49). 

17. Caja segun una de las reivindicaciones 1 a 
16, caracterizada porque los lados exteriores de 
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la caja (10) estan provistos de una capa de recu- rentemente de una pintura que contiene pigmen- 

brimiento reflect ante de la radiation solar, prefe- tos reflect antes . 
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NOTA INFORM ATIVA: Conforme a la reserva 
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro- 
peas (CPE) y a la Disposition Transitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacion 
del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designen a Espaha y solicitadas antes del 
7- 1 0-1 992 . no prod uci ran ningun efecto en Espafia 
en la medida en que confieran protection a produc- 
tos quimicos y farm aceuti cos como tales. 



Esta information no prejuzga que la patente este o 
no incluida en la mencionada reserva. 
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